Elektronik Laboratuvari-1, Bahar 2020

ELEKTRONIK LABORATUVARI

Deney # 2: Yarim Dalga Dogrultucu

HEDEF SORULARI

1) AC ve DC nedir? Aralarindaki farklar nelerdir?
2) Farkli tirdeki AC isaretler nelerdir?
3) True RMS nedir?

4) Crest Factor nedir?

DENEYE HAZIRLIK

1) Genlik degeri +2/-2V arasinda degisen 1ms periyotlu simetrik kare dalganin;
a) Ortalama ve efektif degerini hesaplayiniz.
b) Ortalama degerin 2.5V olmasi i¢in nasil bir islem uygulanmalidir?
c) Kare dalganin harmonikleri hangi frekanslardadir? Buna gore frekans spekturumunu ¢iziniz.

d) Bu spektrumu; periyodu 1ms, genligi 2V olan siniizoidal isaret ile karsilagtiriniz.

BILGI
Elektrik akimi; dogru akim (DC) ve alternatif akim (AC) olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Sekil 1°e
bakildiginda, en alttaki sinyalin AC oldugu ve sifir ekseni etrafinda simetrik oldugu goriilmektedir. Ortadaki
sinyalin 3 volt gerilime sahip bir DC sinyal oldugu goriilmektedir. En istteki sinyalin ise en alttaki sinyalin

6 volt DC gerilim eklenmis hali oldugu goriilmektedir.

x(t) =6 + 2.sin(2mt)
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Sekil 1. AC ve DC isaretler
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AC sinyaller, genellikle siniizoidal olmakla birlikte; kare, tiggen, testere disi gibi farkli formlar1 da

vardir.
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Sekil 2. Kare ve testere disi sinyaller

DC ortalama deger hesaplanirken agagidaki formiiller kullanilmaktadir.
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Ornegin Sekil 3’de goriilen simetrik bipolar kare dalganin ortalama degeri sifirdir.
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Sekil 3. Simetrik bipolar kare dalga

Sekil 3’deki sinyalin ortalama degeri sifir olmasina ragmen, efektif degeri sifir degildir. Bir sinyalin

efektif degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
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Sekil 3’deki sinyalin efektif degeri, Vrums formiilii kullanilarak hesaplandiginda sinyalin etkin
degerinin A oldugu gorilmektedir. Sinilizoidal isaretlerin efektif degeri hesaplanirken asagidaki formiil

kullanilarak daha kolay hesaplanabilmektedir.
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Bu formiil sadece siniizoidal isaretler icin gegerlidir 11!!
Elektrik sebekelerinde kullanilan AC gerilimi Sekil 4’deki gibidir.
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V(t) = 22042 sin(100mz ) = 311.5in(1007¢)

Sekil 4. Sebeke gerilimi ve fonksiyonu

Elektrik sebekesinde AC gerilim kullanilmasina ragmen elektronik cihazlarin biiyilik bir kismi1 DC
gerilime ihtiyag duyar. Bu nedenle AC gerilimin, DC gerilime donistiriilmesi gerekmektedir. AC-DC
doniigiimiiniin  yapilabilmesi i¢in dogrultucu devreler kullanilmaktadir. Dogrultucular; yarim dalga
dogrultucu ve tam dalga dogrultucu olmak {izere iki ¢esittir. Yarim dalga dogrultucu, Sekil 5’deki gibi temel

olarak sadece 1 adet diyottan olugsmaktadir.
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Sekil 5. Temel yarim dalga dogrultucusu

1 kHz

Bu dontistiiriiciiniin AC akim tizerindeki etkisi Sekil 6°deki gibidir.
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Sekil 6. Yarim dalga dogrultucunun grafigi

Yarim dalga dogrultucu, tlizerindeki bir adet diyotun dogru polarmasi ile akim gegirir ve ters

polarmadaki gerilimleri dogrultamaz.
Tam dalga dogrultucuda 4 adet diyot, Sekil 7’deki gibi baglanmaktadir. Bu sayede ters polarmadaki

gerilimi de dogrultabilmektedir.

1 kHz

<+
10 Q

A

Sekil 7. Temel tam dalga dogrultucu




Elektronik Laboratuvari-1, Bahar 2020

Tam dalga dogrultucunun grafigi Sekil 8’deki gibidir. Tam dalga dogrultucusunun hem pozitif hem

de negatif gerilimleri dogrulttugu goriilmektedir.
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Sekil 8. Tam dalga dogrultucunun grafigi

MALZEME LISTESI
1) 1N4007 diyot
2) 10kOhm direng
3) Kondansator
4) Osiloskop

5) Sinyal Jeneratorii

DENEY

Deneyde kullanilan sinyal {iireteclerinde BNC ve timsah uglu kablo kullanilirken osiloskoplarda

BNC ve prob uglu kablo kullanilmaktadir.
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Prob testi yapilirken, probu 1x konumuna getirmeliyiz.

Osiloskobun “Probe” ayarini da 1x konumuna getirdikten sonra probu osiloskoba baglayarak

kalibrasyon g¢ikigindaki isareti gormeliyiz.

Oscilloscope
250M Sa’s
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GND seviyesinin ortaya ¢ekilmesi i¢in asagidaki adimlar izlenmelidir.
= CHI (san) tusa basin
= Coupling meniisii AC/DC/GND olarak goziikecektir. GND’yi segin.
= Sari ¢izgiyi orta noktaya gelecek sekilde asagi/yukar1 kaydiri.
» Bu ayar dogru yapilmazsa ortalama deger yanlis okunacaktir.
= Autoset tusuna basarsaniz tiim ayarlar degiseceginden iglemi tekrarlamaniz gerekecektir.

*  Autoset tusunu bu deney sirasinda kullanmayin!

CH1

(sar) tusa basin GND'yi secin.

Coupling Sari gizgiyi
entist orta noktaya
AC/DC/GND gelgcek
olarak Sekl“Id/e k
lara _ asadi/yukari
goziikecektir. kaydirin.

Coupling
DCyi secin.

@25us @CHI EDGE #DC
0<20Hz

Autoset tusuna basarsaniz
tum ayarlar degiseceginden
islemi tekrarlamaniz
gerekecektir.

Autoset tusunu bu deney
sirasinda kullanmayin !
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Deney sirasinda V(t)=5sin(100xt) giris sinyalini kullanacagiz. Osiloskoba sinyal jeneratoriinii
bagladiktan sonra “Measurements” meniisiinden agagidaki 6l¢timler alincaktir.

Ortalama Deger (Average) Efektif Deger (RMS)
Vavg=.... Vrms=....
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Multimetre kullanarak yapacagimiz 6lgiimleri ise asagidaki kademeleri kullanarak yapacagiz.

> Multimetrede asagidaki dlgimler
okunacaktur.

Ortalama Deger ==

DC

Efektif Deger "\v
AC

1. Yarim Dalga Dogrultucu

Sekildeki devreyi kurunuz ve devredeki direncin uglarina osiloskobu baglayarak ¢ikis sinyalini

¢iziniz. Osiloskobu ve multimetreyi kullanarak tabloyu doldurunuz.

1N4007

4

10 k Ohm

\
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Osiloskop Multimetre
VRMS VDC VRMS VDC

Giris Isareti V(t)
Cikis Isareti
2. Yarim Dalga Dogrultucu (Kondansatorlii)

Sekildeki devreyi kurunuz ve devredeki direncin uglarina osiloskobu baglayarak ¢ikis sinyalini

¢iziniz. Osiloskobu ve multimetreyi kullanarak tabloyu doldurunuz.

C=100 pF
4 *
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Multimetre

VRMS

Osiloskop

VDC

VDC

VRMS

Giris Isareti V(t)

Cikis Isareti




