DERS ICERIKLERI

1. YARIYIL

Matematik 1

Reel ve kompleks sayilar. Reel dizi ve seriler. Tek degiskenli fonksiyonlar, limit, stireklilik, tiirev,
diferansiyel, Rolle, ortalama deger formiilii, belirsiz sekiller. Taylor-Mac Lauren formiil ve serileri.
Ekstremum. Egri ¢izimi. Egrilik Merkezi.

Fizik 1

Vektérler, Bir ve iki boyutta hareket, Par¢acik dinamigi, Is ve enerji, Enerjinin korunumu, Parcacik
sistemlerinin dinamigi, Carpismalar, Donme kinematigi ve dinamigi, Kati1 cisimlerin dengesi,
Salinimlar, Kiitle Cekimi

Bilgisayar Programlama I

Algoritmalar. Atama ve aritmetik deyimler. Mantiksal IF deyimi. IF-THEN-ELSE deyimi.
Hesaplanmis GO TO deyimi. DO ¢evrimi. Dizilerin gizli DO listesi ile okunup yazilmalari. DATA
deyimi. EQUIVALENCE deyimi. Giris-gikis deyimleri. FORMAT kodlari. END ve ERR secenckleri.
FUNCTION ve SUBROUTINE altprogramlari. Altprogramlar arasinda ortak bilgi alanlart. BLOCK
DATA Altprogramu. Iyi bir program igin &neriler.

Elektronik ve Haberlesme Miihendisligine Giris

Elektronik ve Haberlesme Miihendisligine giris. Elektronik ve Haberlesme Miihendisi nedir
Elektronik ve Haberlesme Miihendisliginin modern teknolojideki yeri. Elektronik ve Haberlesme
Miihendisliginde temel fikirler. Enerjinin 6nemi. Elektrik devre teorisinin tabiati. Akim ve Kirchhoff
akim kanunu. Gerilim ve Kirchhoff gerilim kanunu. Devre elemanlari; direngler, anahtarlar ve
kaynaklar. Ohm kanunu. Agik devreler ve kisa devreler.

Lineer Cebir

Diofant Denklemleri. Lineer Denklem sistemleri i¢in Kramer yontemi. Laplas teoremleri, n boyutlu
0zel determinantlar. Matris hesabi, ters matris ve uygulamalari. Rank ve genel sistem i¢in Kroneker-
Kapelli teoremi. n boyutlu reel ve kompleks vektér uzaylar, lineer bagimsizlik, baz ve koordinatlar.
Lineer doniisiimiin temsilci matrisi, 6z deger ve 6z vektorler. Hamilton-Keli ve Silvester teoremleri,
matrisin Jordan formu. Skalar ¢arpimli vektor uzaylar, kuadratik formlar ve matrisin sayisal
gorintiisi.

Tiirk Dili I

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi, dil kiiltiir miinasebeti, Tiirk
dilinin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi evreleri, Tiirk dilinin bugiinkii
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durumu ve yayilma alanlari, Tiirk¢e'de sesler ve siniflandirilmasi, Tiirkge'nin ses ozellikleri ve ses
bilgisi ile ilgili kurallar, hece bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi,
Tiirk¢enin yapim ekleri uygulamasi, Tirk¢e'de isim ve fiil gekimleri.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I

Atatiirk Tlkeleri ve Inkildp Tarihi dersini okumanin gerekliligi, inkilap kavrami ve Atatiirk; Tiirk
Inkilabr 6ncesi gelismeler; Devleti Yikan Savaslar (Trablusgarp, Balkan ve I. Diinya Savasi); Mondros
Miitarekesi; Mustafa Kemal Atatiirk ve Tiirk Milleti'ni Teskilatlandirmasi; Misak-1 Milli; Tiirkiye
Biiyilk Millet Meclisi; Milli miicadele'ye karsi hareketler; Kuva-y1 Milliye ve cepheleri; Sevr
dayatmasi; Diizenli Ordu Do6nemi; Milli Micadele Doénemi Tirk Dis Politikasi; Mudanya Ateskes
Antlagmasi, Lozan Barig Antlagmasi.

Yabanci Dil I (ING.)

Iyelik sifatlar, ¢ogul isimler, soru ve olumsuzlar, olumsuzlar ve kisa cevaplar, iyelik belirten "’s"
yapisi, genis zaman 1, iiclincii tekil sahislar, genig zaman 2, there is/are kalibi, miktar sorma, yer ile
ilgili prepozisyonlar, sifatlar, zamirler, isaret sifat ve zamirleri, "can" ve "could" yardimeci fiilleri, "to
be" fiilinin ge¢mis zaman sekli, dogum tarihi ve yerini sdyleme, ge¢gmis zaman, diizenli ve diizensiz
fiiller, zaman ifadeleri. Giinliik objeler, aile, zit sifatlar, yiyecek ve i¢ecekler, fiiller, meslekler, fiiller,
bos zamanlarda yapilan aktiviteler, evdeki odalar, evdeki ve ¢antadaki esyalar, yer tarifleri, lilkeler ve
dilleri.

1I. YARIYIL

Matematik I1

Rieman  anlaminda  belirli  integral, teoremler. Belirsiz  integral, Integral  alma
yontemleri.Genellestirilmis integraller. Geometrik ve mekaniksel uygulamalar. Belirli integralin
yaklasik hesabi. Fonksiyon serileri. Diizgiin yakinsaklik. Ortogonal fonksiyonlar. Fourier integralleri,
Fourier doniisiimil. Cok degiskenli fonksiyonlar. Cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve stireklilik.
Laplace doniisiimii, degisken doniigiimleri.

Fizik 11

Yiik ve madde, Elektriksel alan, Gauss Yasasi, Elektriksel potansiyel, Sigaglar ve dielektrikler, Akim
ve direng, Elektromotor kuvvet ve elektrik devreleri, Manyetik alan, Manyetik alanin kaynaklar1 ve
Ampére Yasasi, Faraday Yasasi, Indiiklenme, Maddenin manyetik ozellikleri, Elektromanyetik
salimimlar, Alternatif akim.



Bilgisayar Programlama I1

String ve karakter isleme ve uygulamalari, Kayitlar ve kayit olusturma uygulamalari, C de dosya
isleme: Ardisil erisim ve rastgele erisim, Random say:1 iiretimi ve uygulamalari, Recursion ve
recursive fonksiyonlar, Biiylik ¢apta yazilim gelistirme uygulamalari, Veri yapilar1 ve algoritmalar:
siralama ve arama algoritmalari, liste yapisi, y1gin ve kuyruk yapilari.

Bilgisayar Destekli Teknik Resim

Elektronik ve Haberlesme Miihendisliginde tasarim ve analiz i¢in bilgisayar yazilim ve simiilasyon
programlarinin tanitimi, temel analog ve dijital kavramlar, bilgisayarli devre simiilasyonunun temelleri
ve genel amagli SPICE, MicroCap, MultiSim ve OrCAD gibi simiilasyon programlarmin
uygulamalari.

Elektronik Malzemeler ve Cihazlar

Yalitkan ve iletken malzemelerin elektronik Ozelliklerinin (atomik yapi, kristal bag yapilari,
elektriksel, mekanik, magnetik, termik, kimyasal ve optik) incelenmesi. Direngler iizerindeki giiriiltii
(beyaz giriiltii, termik giriltii, potansiyel giiriiltlisii vb.), deri olayr ve yaklasim etkilerinin
incelenmesi. Direng, Kondansator ve endiiktans ¢esitleri, kodlama teknikleri ve temel 6zelliklerinin
incelenmesi. Baski devre montaj teknigi ve PCB test tekniklerinin incelenmesi.

Tiirk Dili 1T

Tirk dilinin morfolojisi ve ciimle bilgisi Ozellikleri, ciimle incelemeleri; fikirleri dogru ifade
edebilmek, Tiirk¢e’yi en iyi sekliyle kullanabilmek maksadiyla tislubu giiglendiren yazili ¢aligmalar;
anlattm bozukluklar1 ve noktalama isaretleriyle ilgili uygulamalar; anlatim bigimlerinin ve
orneklerinin incelenmesi.

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi IT

Cumhuriyetin kurulmas1 i¢in yapilan hazirliklar ve Cumbhuriyetin ilan;; Cumhuriyete Yonelik
Tehditler; Milliyetgilik (Atatiirk’lin tarih, dil, millet ve kiiltiir anlayis1); Laiklik (Halifeligin, tekke ve
zaviyelerin kaldirilmasi); Halkgilik (Sosyal alandaki inkilaplar); Devletgilik (iktisadi alandaki
inkilaplar); Inkilapgilik (Hukuki alanda yapilan inkilaplar); Dis Politika; Milletleraras: Birlikler
(Milletler Cemiyeti, Balkan Antanti, Sadabat Pakti1); II. Diinya savasi Oncesinde Tiirkiye Avrupa
miinasebetleri; II. Diinya Savasi sonrasi Tiirkiye; Kibris meselesi ve Tiirk Yunan iliskileri; Tiirkiye’ye
yonelik tehditler.

Yabana Dil II (ING.)

1. Yardimer filer “ Can” yapis1 ve kullanim yerleri. 2. Konu tekrar aligtirmalar. 3. Simdiki zaman.
4. Karsilagtirma/en tstiinliik dereceleri yapilari incelenmesi ve kullanimlari. 5. “Gegmis zaman” yapisi
incelenmesi ve kullanimlari. 6. “misli gecmis zaman” ve kullanmimlari. 7. “misli gegmis zamanda
kullanilan” zaman bildiren yapilar. 8. Vize sinavi. 9. “Ge¢mis zaman yapilar1” ve kullanimlari.
10. Zarf ciimleleri ve kullanimlari. 11. Gelecek zaman. 12. Konu tekrarlari.



1. YARIYIL

Diferansiyel Denklemler

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi. Genel Coziimlerin Yorumu. Birinci Mertebeden Diferansiyel
Denklemlerinin Coziim Metodlari. Degiskenlerine Ayirma Metodu. Tam Diferansiyel Denklemler.
Integral Carpan1 Metodu. Lineer Sistemler. Riccati, Bernolli Denklemleri. Yiiksek Dereceden Lineer
Olmayan Diferansiyel Denklemler. Yiiksek Mertebeden Sabit ve Degisken Katsayili Lineer
Diferansiyel Denklemler.

Elektrik Devre Temelleri

Devre teoremleri: Lineerlik, siliperpozisyon, kaynak doniisiimii, Thevenin ve Norton teoremi,
Maksimum Gii¢ Transferi ve Duyarlilik analizi. Kapasitorler. Indiiktorler, Seri ve paralel kapasitor ve
indiiktor birlesimi. RC ve RL Devreleri. RLC devreleri. Siniizoidler ve Fazorler. Sintizoidal siirekli-
durum analizi. Siniizoidal siirekli-durum gii¢ analizi. Cokfazli devreler.

Olasilik ve Istatistik

Olasilik teoremleri, sartli olasilik, Bayes teoremi, rastlant1 degiskeni, olasilik yogunluk ve dagilim
fonksiyonlari, beklenen deger, ¢cok boyutlu rastlanti degiskenleri, korelasyon, regresyon, kesikli
dagilimlar, rastlant1 degiskeni fonksiyonu, karakteristik fonksiyon, Markov zincirleri.

Sayisal Mantik Devreleri

Ikili say1 sistemi, Boolean cebri ve lojik kapilar; Boolean fonksiyonlarinin basitlestirilmesi;
Kombinasyonel lojik; Toplayicilar, ¢ikaricilar, kod ¢6ziicli ve doniistiiriicii devreler; Decoder, encoder,
multiplexer, demultiplexer. Ardisik lojik devreler; Flip-floplar, registerler, sayicilar ve hafiza
birimleri.

Elektrik Devre Temelleri Laboratuvar

Ohm, kirchoff kanunlari, devre teoremleri, thevenin ve norton esdeger devreleri, AC devrelerde giic,
rezonans devreleri, karsilikli endiiktans, ti¢ fazli devreler, RL ve RC devreleri.

Sayisal Mantik Devreleri Laboratuvari

Direng, diyot, transistor kullanilarak temel kap1 devrelerinin elde edilmesi. Kombinasyonel devreler,
toplayicilar ve ¢ikaricilar, multiplexer ve demultiplexer, decoder ve encoder devreleri ve uygulamalari.
Flip Floplar, Sayicilar, Registerler, hafiza elemanlar1 ve uygulamalari. Dijital-Analog ve Analog-
Dijital ¢evirici devreler ve uygulamalari. Aritmetik-Lojik Devre tasarimi



Mesleki Yabanci Dil I (ING.)

Okuma ve anlama yeteneginin gelistirilmesi i¢in mesleki konulari i¢eren Elekrik&elektronik
miihendisligi ile ilgili okuma parcalari. Ingilizce c¢eviri metodlarinin kavratilmasi ve ¢esitli
uygulamalar. Iler1 seviyede ingilizce dilbilgisi kaliplarini igeren konular. Yazma ve konusma yeteginin
gelistirilmesi i¢in anlatilan okuma pargalariyla ilgili tartisma ve yazma alistirmalart.

1V. YARIYIL

Elektromagnetik Alan Teorisi

Vektor Analizi, Koordinat Sistemleri ve Doniisiimleri, Elektrik Yiikleri ve Elektriksel Alan Kavramu,
Elektriksel Aki ve Gauss Yasasi, Diverjansin Fiziksel Anlami ve Uygulamalari, Statik Elektriksel
Alanin Endiistriyel Uygulamalari, Elektriksel Potansiyel ve Enerji, Akim ve Akim Yogunlugu,
lletkenler ve Smir Sartlari, Dielektrikler ve Simir Sartlari, Kapasitor ve Uygulamalari, Laplace ve
Poisson Denklemlerinin Coziim Tahminleri, Goriintii Metodu.

Devre Analizi

Siniizoidal Siirekli-Durum Analizi: Sintizoidal Kaynak ve Fazorler, Pasif Devre Elemanlar ve Frekans
Domeni Alaninda Kirchoff Kanunlari, Kaynak Doniistimleri ve Thevenin-Norton Esdeger Devreleri,
Diigiim-Gerilimi ve Goz-Akimi Yoéntemleri - Sintizoidal Stirekli -Durum Gii¢ Hesaplamalari: Anlik
Giic, Aktif, Reaktif ve Karmasik Giic, Maksimum Gii¢c Aktarimi - Karsihkli Indiiktans ve
Transformatorler - Ug Fazli Devreler - Laplace Déoniisiimiine Giris: Laplace Doniisiimii’niin Tanim,
Ters Laplace Doniistimii - Devre Analizinde Laplace Doniisiimii: s-domeninde Devre Elemanlar ve s-
domeni Devre Analizi - Frekans-Secici Devrelere Giris: Frekans Cevabi Egrileri, Bode Cizimleri,
Algak, Yiiksek, Bant Gegiren ve Bant Durduran Filtreler.

Elektronik I

Bipolar tranzistorii, FET'li ve MOSFET'li kuvvetlendiriciler, kuvvetlendiricilerin analizi, 1s1l
kararliligi, ¢ok Kkatli kuvvetlendiriciler, darbe kuvvetlendiriciler, kuvvetlendiricilerin frekans ve
darbeye cevabi, diferansiyel kuvvetlendiriciler, optoelektronik elemanlar igeren devreler.

Niimerik Analiz

Sayisal ¢oziimlemeye giris. Sayisal ¢oziimlemede hatalar. Dogrusal denklemlerin kokleri. Dogrusal
sistemlerin kokleri. Dogrusal olmayan denklemlerin kdkleri. Dogrusal olmayan sistemlerin kokleri.
Sayisal tiirev. Sayisal integral. Diferansiyel denklemler. interpolasyon. Egri uydurma.



Devre Analizi Laboratuvar

Siniizoidal siirekli-hal analizi, Siirekli-halde AC gii¢, Uc-fazli devreler, Frekans yaniti, Laplace
doniisiimii, Fourier serileri ve Fourier déniisiimii, Filtre devreleri, Iki-kapil1 ve tig-kapili devreler.

Elektronik Laboratuvar I

Temel yariiletken elemanlarin taninmasi, 6zegrilerinin elde edilmesi ve 1sisal etkilerin incelenmesi.
Diyod kullanilarak dogrultucu, kirpici, kenetleyici ve voltaj katlayici devrelerin gergeklestirilmesi.
Dengesiz, tek dengeli ve ¢ift dengeli miiltivibrator devresi uygulamalari. Kuvvetlendirici devreleri ve
geribeslemeli kuvvetlendirici devrelerinin gerceklestirilmesi. Bu devrelerde kazang-frekans egrilerinin
elde edilmesi, geribesleme oraninin etkilerinin 6l¢iilmesi.

Mesleki Yabanci Dil IT (ING)

Okuma ve anlama yeteneginin gelistirilmesi i¢in mesleki konular iceren Elekrik&elektronik
miihendisligi ile ilgili okuma parcalari. Ingilizce g¢eviri metodlarinin kavratilmasi ve ¢esitli
uygulamalar. iler1 seviyede ingilizce dilbilgisi kaliplarini igeren konular. Yazma ve konusma yeteginin
gelistirilmesi i¢in anlatilan okuma pargalariyla ilgili tartisma ve yazma aligtirmalar.

V. YARIYIL

Staj I

Staj herhangi bir is yerinde (kamu ya da 6zel sektdr) dort haftalik (20 isgiinil) bir saha deneyimi
kazanilmasim1  6ngormektedir. Ogrencilerin  stajlarim1  basariyla tamamlayabilmeleri igin  Staj
Yonergesi’'ndeki prosediirii izlemeleri gerekmektedir.

Isaretler ve Sistemler I

Siirekli ve Ayrik Zamanl Isaretler ve Ozellikleri, Siirekli ve Ayrik Zamanl Sistemler ve Ozellikleri,
Dogrusal Zamanla Degismeyen Sistemler, Siirekli ve Ayrik Zamanli Sistemlerde Konvoliisyon, Fark
Denklemleri, Siirekli ve Ayrik Zamanli Isaretlerin Fourier Analizi, Fourier Serisi A¢ilimi, Fourier
Doniistimii, Laplace Doniisiimii, Ayrik Fourier Doniigiimii DFT, Hizli Fourier Doniisiimii FFT, z-
Déniisiimii, Ornekleme Teoremi.

Elektromagnetik Dalga Teorisi

Statik Magnetik Alanlar, Magnetik Devreler, Zamanla Degisen Alanlar, Maxwell Denklemi, Boslukta
Dalga Yayilimi, Polarizasyon, Diizlem Dalganin Yansimasi ve Iletimi, dalga klavuzlari



Elektronik IT

Islemsel Kuvvetlendiriciler (op-amp): Ozellikleri, karakteristikleri, offset voltaj ve akimi, kutuplama
akimlari, eviren ve evirmeyen kuvvetlendiriciler. Fark ve enstrumentasyon kuvvetlendiricileri. Temel
op-amp devreleri. Hassas dogrultucular, kirpicilar ve dalga sekli iireticileri. Komparatorler, logaritmik
ve antilogaritmik kuvvetlendiriciler. Biiyiik isaret kuvvetlendiricileri; A, B ve C siifi ¢alisma ve
verimleri. Regiileli gli¢ kaynaklari; sont, seri, akim sinirlamali ve anahtarlamali regiilatdr devreleri.

Mikroislemciler

Mikroiglemci mimarisi ve mikrobilgisayar sistemleri. Hafiza, giris-¢ikis, arabirim devre elemanlart.
8085 merkezi islem birimi, komut yapilar1 ve zaman diyagramlari, komut zamanlamasi ve ¢alisma
statiileri. 8085 mikroigslemci temel komutlari, programlama teknikleri, dongii kurma, saya¢ olusturma
ve endeksleme, ilave veri transferi, zaman gecikme islemleri, yigin ve alt programlar, kod doniistimii,
BCD aritmetik ve 16 bit veri islemleri, BCD toplama ve ¢ikarma iglemleri.

Elektronik Laboratuvar 11

Siniisoidal osilatdr devreleri. Temel op-amp Ol¢gmeleri. Komparatdr, logaritmik ve antilogaritmik
kuvvetlendiricilerin gerceklestirilmesi. Farkli op-amp devreleri uygulamalari. Gii¢ kuvvetlendiricileri
ve sif verimlerinin Olglilmesi. Regiilator devrelerinin gergeklestirilmesi. IC555 uygulamalar1 ve
degisik dalga sekli iiretici devrelerinin ger¢eklestirilmesi.

Girisimcilik

Girisimcilik kavraminin tanimlanmasi. Diinyadan basarili girisim drneklerinin verilmesi. Ulkemizin
diger iilkeler ile karsilastirilmasi, Girisimei 6zelliklerinin tanimlanmasi, Networking, cevre, Is fikri
olusturmak, Is plam hazirlamak, Yatirimeci sunumlari, Melek yatirimeilar, Sirket kurma hukuku,
Muhasebe ve vergi, Pazarlama, satis, Biiylime ve siirdiiriilebilirlik, Cikis stratejisi, Patent.

VI. YARIYIL

Haberlesme I

Isaretlerin iletimi, Spektral analiz, Modiilasyon kavrami, Genlik modiilasyonlu isaretlerin iiretimi ve
demodiilasyonu, Frekans ve Faz modiilasyonlar;, Ornekleme kurami, PCM, DM, Temelband veri
iletimi, ASK.

Mikrodalga Teorisi

RF ve Mikrodalga Teknolojisi temel 6zellikleri; Toplu ve Dagilmis Parametreli Devreler; Yayilma
Gecikmesi, Duran Dalgalar; Dagilmig Devre Analizi: Analitik ve Grafiksel (Smith Abagi) Metodlar;
Transmisyon Hatlarmin Empedans Transformasyon Ozelligi; Transmisyon Hatlarinin Devre Elemani



olarak kullanilmasi; Transmisyon hatt1 boyunca gii¢ akisi; Bir kaynaktan bir yiike transmisyon hatti
Maximum Gii¢ aktarimi,Temel Empedans Uydurma Devreleri ve Sentezi; Genis Bandli Uydurma
Devreleri.

Otomatik Kontrol

Modelleme ve Gergekleme. Transfer Fonksiyonlari ve Blok Diyagramlar. Elektromekanik Sistemlerin
Modellenmesi. Dogrusallasgtirma. Kararlilik. Dogrusal ve zamanla degismeyen sis. Gegici Durum
Tepkileri. Takip Etme Performansi. Kok Yeri Egrisi Yontemi. Kok Yeri Egrisi Yontemi yardimiyla
Kontrolor Tasarimi. Frekans Tepkisi yardimiyla Sistem Analizi. Lead-Lag Kompenzasyon Teknikleri.
PID Kontrolér Tasarimi.

VII. YARIYIL

Staj I1

Staj herhangi bir is yerinde (kamu ya da 6zel sektdr) dort haftalik (20 isgiini) bir saha deneyimi
kazanilmasim1  6ngormektedir. Ogrencilerin  stajlarin1  basariyla tamamlayabilmeleri igin = Staj
Yonergesi’ndeki prosediirii izlemeleri gerekmektedir.

Miihendislik Tasarimm

Ogrenciler bireysel veya grup olarak damismanlariyla birlikte belirledikleri bir konuda uygulamali bir
calisma yapip rapor halinde sunacaktir.

Is Saghg ve Giivenligi I

Is sagh ve giivenligi kavram ve tarihgesi, Is sagligi ve giivenliginin amag ve kapsamu, Isverenlerin
ve isgilerin yiikiimliiliikleri, Isverenlerin yiikiimliiliikler uymamalarinin yaptirimlari, Calisanlarm
haklar, {s giivenligi uzmanlarinin  gérev yetki ve sorumluluklar, Is saghgn  ve  giivenligi
hizmetleri, Is saglig1 ve giivenligi, Isyerlerinde isin durdurulmasi, isyerlerinin kapatilmasi, Calisanlarin
is saglig1 ve giivenligi egitimleri, Agir ve tehlikeli igler.

VIII. YARIYIL
Bitirme Projesi

Her 6grenci danismaniyla birlikte belirledigi bir konuda bitirme ¢aligmasi yapip rapor halinde sundugu
calismayi jiiri 6niinde savunacaktir.



Is Saghg ve Giivenligi I1

Korunma Pglitikalarl, Calisma Ortamu Gozetimi, Saglik Gozetimi, Meslek Hastaliklari, Calisma
Yasaminda Ozel Risk Gruplari, Is Saglig1 ve Glivenligi Yoniinden Tutulmasi Zorunlu Saglik Raporlari
ve Belgeler, 5S igyeri organizasyon metodu ve uygulama.

SECMELI DERSLER

Il YARIYIL

Akademik Rapor Hazirlama ve Sunma

Akademik rapor ve sunum hazirlama temel esaslar1 6ncelikli olarak islenecektir. Ogrencilerin yapmis
olduklar1 projeleri insanlara nasil iletilecegi konusunda bilgi sahibi olmalar saglanacaktir.

1V. YARIYIL

Bilimsel Arastirma ve Proje Yonetimi

Bilgi, Bilim, Bilimsel Arastirma, Bilim Insam, Bilimsel Etkinlikler, Bilimsel Arastirma Konusunun
Niteligi, Literatiir Analizi, Arastirmanin Planlanmasi, Proje Déngiileri, Aragtirmanin Is Yiikii Dagitim
ve Zaman Y Onetimi, Arastirma Sonuglarinin Analizi ve Degerlendirilmesi, Bilimsel Proje Ornekleri

V. YARIYIL

Devre Sentezi

Devre sentezi problemi. Devre fonksiyonlari, Filtre fonksiyonlarmda yaklasimlar. Frekans
dondsiimleri. Pasif fitre fonksiyonlar: (Cauer ve Foster realizasyonu). Aktif filtre sentezi.

Elektrik Makineleri

Transformatorler, bir fazli transformatdrlerin yapilislari, isletme ozellikleri, esdeger devre ve fazor
diyagramlari. Regiilasyon ve paralel baglama. Ug-fazli transformatorler. Ozel transformatorler (6l¢ii



transformatorleri, oto transformatorler) Elektrik makinalar1 hakkinda genel bilgiler. Dogru Akim
Makinalari, ¢alisma prensipleri, yapilislari, endiivi reaksiyonu, komiitasyon. D.A. generatorlerini
uyarma ¢esitleri ve Kkarakteristikleri. D.A. motorlari, moment, yol verme, hiz ayari, motor
karakteristikleri, kayiplar ve verim.

Sayisal Elektronik Devreleri

Sayisal MOS tiimdevre tasarimina giris / Sayisal tlimdevrelerin tasarim ydntemleri/ Sayisal MOS
timdevre tasarim kriterleri, statik ve dinamik karakteristikler / NMOS Evirici yapilari: Statik ve
dinamik analiz / CMOS Evirici, statik ve dinamik analizi / MOS kapilar ve lojik fonksiyonlarm
gerceklenmesi / Ardisil MOS lojik devreler / Dinamik lojik, Gegis transistorii ve gecis transistor lojigi
/ Senkron dinamik lojik / CMOS Domino lojik / dinamik lojik uygulamalar1 /Yar1 iletken bellekler /
Programlanabilir lojik diziler (PLA) / Sayisal devrelerin donanim tanimlama dilleriyle tasarimu.

V1. YARIYIL

Mikrodenetleyiciler

Temel arabirim kavrami. Paralel giris-¢cikis ve arabirim uygulamalari. Mikrodenetleyicilere giris, 8051
donanim 6zeti, 8051 komut kiimesi 6zeti, Zamanlayicinin ¢aligmasi, Seri portun ¢alismasi, Kesmenin
calismasi, Assembly dili programlama, 8051 C programlama, Program yapisi ve tasarim, Program
gelistirme araclar1 ve teknikleri, C dilinde tasarim ve arayiiz drnekleri, Ornek 6grenci projeleri, 8051
Tiirevi elemanlar.

Isaretler ve Sistemler IT

Sinyallerin korelasyonu. Enerji ve gili¢ spektral yogunluklari. Hilbert doniistimii. Modiilasyonun
esaslar1. Stokastik Stiregler: Karakterizasyon, korelasyon fonksiyonlari, durgunluk, gii¢ spektrum
yogunlugu, dogrusal sistemler vasitasiyla rastgele sinyal iletimi. Ozel stokastik siirecler. Giiriilti.

Sayisal Isaret Isleme

Ayrik-zamanh isaretler ve sistemler, Ayrik-zamanli Fourier doéniisiimii (DTFT), Ayrik Fourier
doniistimii (DFT), Siirekli zaman isaretlerinin ayrik-zamanl islenmesi, z-doniisiimii, Dogrusal ve
zamanda-degismez sistemlerin frekans bolgesi analizi, Sayisal siizgeg tasarimi teknikleri

Nesneye Dayah Programlama

Nesne nedir? Nesne yonelimli uygulamalarin avantajlari. Tasarim kaliplari. Hangi kalip ne zaman
kullanilir? Kalitim, Cok Bi¢imlilik gibi temel kavramlar. Interface soyut siif kavramlari, JSwing
paketi kullanilarak grafik arayiizleri ve tasarimlari.



Lineer Olmayan Devreler ve Sistemler

Nonlineer eleman veya nonlineer alt sistem igeren sistemler. Nonlineer davranis tiirleri. Nonlinear
sistemlerin analiz ve dizaym icin gelistirilen metotlar. Denge noktalar1 ve yakin civart igin
dogrusallastirma. Lineer ve Nonlineer sistemlerin durum uzay diyagrami ve sistem yoriinge tipleri.
Dogadaki sistemlerin isleyisinde limit ¢evirim (LC) ve dinamigi. Lyapunov Metotlari. Nonlineer
sistem dinamigi ve kararlihiginin Lyapunov II metodu ile incelenmesi. Genellestirilmis Aktarim Islevi
(GAI) metodu. Geri besleme ile dogrusallastirma.

VII. YARIYIL
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Sayisal iletigim sistemleri, Temel bant iletisim, Anahtarlamali modiilasyon tiirleri, toplamsal giiriiltiilii
kanallarda iletim, optimum alicilar, simgeler aras1 girisim, Pratik uygulamalar.

Veri Haberlesmesi

Veri sikistirma ve iletimi, Iletisim Ag yapilar1 ve katmanlari, Fiziksel katman, Veri Baglanti Katmanu,
Devre ve Paket Anahtarlamali aglar, Yonlendirme, Internet, Haberlesme Aglarindan Ornekler,
Standartlar ve Protokoller.

Antenler

Antenlerin Teknolojik ve Tarihsel Gelisimi, Gecikmis Elektrik- Manyetik Skaler, Vektorel Potansiyel
Fonksiyonlart Yardimiyla Alanlarin Bulunmasi, Elektromanyetik Teoride Onemli Teoremler ve
Kavramlar (Enerji Teoremleri, Dualite, Kararlilik)/ Elektromanyetik Teoride Modelleme Ilkeleri,
Zamanla Harmonik Olarak Salinan Elektrik ve Manyetik Dipoliin Uzak ve Yakin Alanlariin
Hesaplanmasi, Hertz Dipolii, Anten Parametreleri (Istma Alani, Isima Direnci, [sima Diyagrami, Isima
Verimliligi, Isima Kazanci, Isima Giicii, Yarim Gilig Huzme Genisligi (HPBW), Etkin Isman Giig,
Etkin Yiizey, Etkin Uzunluk, Iletisim Denklemleri (Friis Denklemleri), ince Tel Antenler, Yarim
Dalga Dipol Antenler, Anten Dizileri, Frekanstan Bagimsiz Antenler (Helisel, Log-Periyodik
Antenler), Aciklik Antenler / Mikroserit Yama (Patch) Antenler, Parabolik Reflektor Antenler / Lens
Antenler, Yagi-Uda Anteni, Horn Antenler, EM Dalgalarin Yayilmasinm1 Etkiyen Faktorler, Radyolink
Antenleri, Radar Antenleri, Dizi Anten Teorisi, Elektronik Huzme Tarama ve Huzme Sifirlama (Null)
Teknigi.

Telekomiinikasyon Devreleri

Telefon kanali karakteristikleri, merkezi anahtarlama, telefon alt yapisinin temel elemanlari, Yerel
cevrim ve karakteristikleri, koruma devreleri, zil algilama devreleri, konusma devreleri, darbeli ve
DTMF arama, 2-4 tel doniistiirme, SLIC, DTMF algilama, caller ID, PCM codecler, analog ve sayisal
anahtarlama, Trunk hatlar1 tizerinde ¢ogullama, kanal igi isaretlesme, ortak kanal isaretlesmesi, SS7 ve
STP sanralleri, modemler, ADSL.



Sayisal Filtreler ve Sistemler

Sayisal filterelerin tasariminda genel ilkeler. FIR filtre tasarim metodlar1. IIR filtre tasarim metodlari.
Sayisal filtrelerin gerceklestirilmesi. Sayisal filtrelerde sinirli kelime uzunlugunun etkileri.

Cok Genis Olcekli Tiimdevre Tasarimi

VLSI tasarimin temelleri. Tasarim ve test edilebilirlik. Tiimdevre tasarim teknikleri: Hiyerarsik
tasarim, tasarim gosterimleri, bilgisayar destekli tasarim. Fabrikasyon ve serim planlari. Tasarim
araclar1 ve tasarim kurallari. Sayisal ve analog tiimdevre tasarim teknikleri. Uygulamaya Ozgii
Tiimdevre (ASIC) Tasarimi. Kirmik iizerinde yerlestirme plani. Yapi tasarimi. Kirmik tasarimi. Analiz
ve sentez algoritmalari.

Analog Tiimdevreler

Temel tiimdevre yapr bloklari; Akim aynasi, akim kaynaklari, voltaj kaynaklar1 ve d.c. seviye
kaydiric1 devreler. Tiimdevrelerde kazang ve ¢ikis katlari, aktif yiikler. Dengeli modiilatorler, Schmitt
devresi, duty-cycle modiilatérii ve analog cogalticilar. Faz kilitli ¢evre (PLL) kavrami ve tipik
uygulamalari. Tiimdevre tasariminda bilgisayar kullanimi.

Gomiilii Sistemler

Gomiili Sistemlere genel bakis, Gomiilii sistem bilesenleri ve araglari. Gomiilii sistemlerin yazilim ve
donanim ozellikleri. 32-bit ARM tabanli islemciler. Programlama araglari ve program gelistirme.
Gomiili ¢evre birimler. Uygulamalar.

Fotovoltaik Sistemler

Glines enerjisi ve enerji kavramlari, Fotovoltaik pillerin yapiminda kullanilan yariiletken malzemeler,
Yariiletken malzemeler ve tiretim asamalari, Fotovoltaik pillerin ¢alisma prensibi, Fotovoltaik pillerde
akim gerilim gii¢ iliskisi, Fotovoltaik modiil iiretimi, Fotovoltaik pil ve modiillerde verimlilik hesabi,
Fotovoltaik sistemlerin tasarimi, Fotovoltaik sistem uygulamalar

Fotonige Giris

Elektromanyetik teorinin ve fotonigin temelleri. Dort temel 151k teorisi; 151 optigini, dalga optigini,
elektromanyetik optigi ve foton optigi. Fourier optik. Kutuplama ve kristal optik. Kilavuzlanmis dalga
optigi.

Opto Elektronik

Isima teorisi. Atom, molekiil ve katilarin optik spektrumlari. Isima yapan elemanlar; Isik yayan
diyotlar (LED). Laserler; kat1 laserler, gaz laserler, yariiletken laser diyotlar1 ve diger laser cesitleri.
Dedektorler; Fotodiyotlar, PIN fotodiyot, avalanche fotodiyot, foto transistorler ve optoelektronik
elemanlarin uygulama alanlari.



Fiber Optik

Optik fiber dalga klavuzlari. Isin teorisi. Elektromanyetik mod teorisi. Fiber tipleri. Optik fiberlerin
iletim karakteristikleri: Zayiflama, dispersiyon, modal giiriilti, kutuplama. Optik fiber kablolar ve
baglantilar. Optik 6lgmeler. Uretim yontemleri. Fiber malzemeleri.

Yar iletken Elektronigi

Tiimdevre teknolojisine giris, Si ve GaAs kristallerinin kristal yapilar, faz diyagramlari, kristallerin
arindirilmasi, timdevre liretim siire¢lerinin temel adimlari, oksitleme, litografi, difiizyon, iyon ekme,
epitaksi, CVD ve PVD teknigi ile katman olusturma, asindirma siirecleri, kontak ve metalizasyon,
CMOS proses entegrasyonu

Veri Yapilan

Veri yapilarmin simflandirilmasi, algoritmaya giris ve karmasiklik analizi, listeler, yigitlar,kuyruklar,
agagclar, cizgeler ve yiginlar gibi temel veri yapilart ve tiirevleri, 6nemli siralama algoritmalarinin
analizi, dinamik bellek ayirimi kullanarak program yazma konusuna vurgu, laboratuvarlarda pratik
egzersizler ve donem projesi.

Bulamik Mantik

Bu dersin igerigi ¢ok degerli mantik, bulanmik mantik, klasik mantik ile bulamik mantigin
karsilastirilmasi, tiyelik kavrami, bulanik kiimeler, iiyelik fonksiyon tipleri, bulanik énermeler, bulanik
modeller, bulanik degerleri, bulanik nicelikler, bulanik kosullu ve sinirli 6nermeler, ¢ikarimlar,
bulanik seviye kiimeler, bulanik kiime islemleri, bulanik genisletilmis kiimeler, bulanik sayilar,
bulanik say1 islemleri, bulanik kiime grafikleri, bulanik denklemler, kural tabanli ¢ikarim,
bulaniklagtirma, ¢ikarim mekanizmalari, durulama, Mamadani ve Sugeno bulanik sistem modelleri,
bulanik bagmtilar, bulanik fonksiyonlar ve temel 6zellikleri, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar,
bulanik mantik, bilgisayar uygulamalarindan olusur.

Biyomedikal Miihendisligine Giris

Tip elektroniginin yeri. Tibbi cihazlarin gelisimi. Tibbi 6l¢iim sistemlerinin karakteristikleri. Biyolojik
isaretlerin olusumu. Membran potansiyelinin olusumu. Sinir sistemi ve sinirsel haberlesme. Kas
yapisi. Kas gerilmesi. EMG isaretini inceleme yontemleri. Elektrokardiogram isaretlerinin 6lglilmesi.
Elektroensafalogram ve uyarilmis potansiyel. Elektroetinogram ve elektrokulogram isaretlerinin
incelenmesi. Kan basincinin 6l¢iilmesi. Kan akis ve hacminin Slgiilmesi.

Enstrumantasyon Elektronigi

Topolojik yapilarin incelenmesi. Aktif ve pasif fiziksel biiyiikliiklerin doniistiiriilmesi. Veri elde etme,
veri igleme ve veri dagitma devrelerinin incelenmesi. Enstrumanlarin teknik incelenmesi. Aktif ve
pasif doniistiiriiciilerin temel yapilari, giris ve ¢ikis tipi doniistliriiciilerin incelenmesi. Tabii glivenlik
standartlar1 ve devrelerinin incelenmesi. Temel enstruman modellerinin incelenmesi.



Mikrodalga ve RF Haberlesmesi

Sontimlemeli ¢ok yollu kanallarin modellenmesi. Frekans segici olmayan kanallar iizerinden sayisal
iletim, ¢esitleme teknikleri. Girisim ve intermodiilasyon modellemeleri. Soniimlemeli kanallarin kodlu
dalga sekilleri. Yayili spektrum. Mikrodalga hatlarda frekans planlamasi. Bazi uygulamalar. Sayisal
radyo sistemleri. Hat analizi. Anten ve ortam parametreleri. Sistem kazanci. Girisim ve giiriiltd./
Verici alic1 ve tekrarlayicilar. Tasarim ornekleri.

Kablosuz Mobil ve Haberlesme

Kablosuz ve gezgin radyo haberlesme prensipleri. Gezgin haberlesmede yayilma ortami. Darbanth ve
genigbanth sistemler i¢in gezgin radyo kanallarinin tamimlanmasi. Cok yollu yayilimin kaynaklari, ¢cok
yollu séniimlenme, sonlimlenme ¢esitleri, biiyiik ve kii¢iik ¢apta soniimlenme, séniimlenmenin bit hata
orani basarimina etkisi. Diiz ve engebeli arazide yayilma kaybi. Gezgin haberlesme sistemlerinde
coklu erisim teknikleri (TDMA, FDMA ve CDMA). Giincel gezgin haberlesme sistemlerinin kisa
tanitim1 (GSM, IS-95, DECT, DAB ve DTVB)..

Radar Sistemleri

Radar ¢aligma prensibi. Radar denklemi ve algilama sistemleri. CW ve FM radarlar, darbeli ve MTI
radarlar. Arama ve izleme sistmeleri. Radar sistemlerinin analizi: kanal, antenler, verici ve alici
yapilar1. Radar sistemlerinde giincel konular.

Mikrodalga Devre Tasariminin Esaslari

Analitik Yolla Mikrodalga Devre Tasariminin Esaslari: Evrensel Yontem. Kesin Senteze Dayali
Evrensel Tasarim Yonteminin Esaslari. Prototip Sistem Sentez Mekanizmalari. Prototiplerin Fiziksel
Yapilara Cevrilmesi. Tasarrm Asamasmin Pratik Bir Ozetlemesi. Devrelerin Reaktif Iki-Kapililara
Pargalanmasi. Devre Kiitiiphanesi/Veritabani. Sistem Frekans Yanitlarmin Se¢imi. Tekli ve Ikili
Sonlandirilmig Sistemler. Kanonik Formlar. Prototip Sentezi. Sistem Dontigiimii. Yiiksek Secicilikli
Basili Devre Filtre Sentezi. Besleme Devresi Kavramlari. Aktif Devre Tasarimi Esaslari. Dagili
Yiikselticiler. Genel Tasarim Yaklasimi. Ayrintili Devre Tasarimi.

Mikrodalga Sistemlerinin Analizi Ve Modellenmesi

Mikrodalga Sistemlerinin Dalgaya Dayali Gosterilimi. Sagilma Matrisi Gosterilimi. Bir Gomiilii
Cokkapili Sistemin Sagilma Matrisleri. Sayisal Dalga Hesaplamalarimi Kullanarak Mikrodalga
Sistemlerinin Frekans Bodlgesi Analizi. Baglanti Sacilma Matrisi Yontemi. Sistem Yanit
Fonksiyonunun Sayisal Hesabi. Giiriiltii Dalgalar1 ile Mikrodalga Sistemlerinin Giiriiltii Analizi. Dalga
Yaklasimi Kullanarak Mikrodalga Sistemlerinin Duyarlilik Analizi. Mikrodalga Sistemlerinin fletim
Fonksiyonlarinin Grup Gecikme Hesabi. Devre Denklemlerinin Seyrek Matris Teknigiyle Coziimii.
Seyrek Matris Tekniginin Dalga Degiskenli Mikrodalga Sistem Denklemleri Igin Pratiklestirilmesi.
Mikrodalga Sistem Optimizasyonu. Dalgalarin ve Frekans Bolgesi Verilerinin Kullanilmasiyla Zaman
Bolgesinde Mikrodalga Sistem Analizi. Lineer Olmayan Mikrodalga Sistemleri. Lineer Olmayan
Aletlerin Parametrik Tammu. Giiriiltii Dalga Parametresi Olgiimleri. Girisimdlger Sistemleri.
Mikrodalga Sistem analizi ve Tasarinu igin Genel Amagh Program.



Optik Haberlesme Sistemleri

Optik haberlesmeye giris. Optik sistemlerde Fourier doniisiimii. Optik sistem fonksiyonlari. Optik
modiilasyon ¢esitleri. Genlik ve siddet modiilasyonu. Yiiksek hizli faz modiilasyonu. Optik filtreler.

Uydu Haberlesmesi

Uydu Haberlesmesinin Temel ilkeler1, Uydu Elektrik Giig Alt Sistemi ve Uydu Akiimiilatérleri, Uydu
Anten ve Kapali Devre TV ve Kablo Dagitim Sistemi, Uydu Frekans Bantlar1 ve Canak Anten,
Tiirksat Projesi, Hiicresel ve Mobil Haberlesme Sistemi ve Elemanlari

Elektromagnetik Uyumluluk

Elektromanyetik Uyumlulugun (EMU’nun) tanimi ve temel kavramlar, elektromanyetik girisim,
elektronik sistemler icin EMU gerekleri, 1s1nan emisyonlar ve 1simaya alinganlik, iletilen emisyonlar
ve iletime alinganlik, non-lineer olaylar ve pasif devre elemanlarinin EMI 6zellikleri, elektronik devre
tasarimi i¢in EMU gerekleri. Ekranlama, filtreleme ve topraklama.

Sayisal Goriintii fletimi ve Yaymecihg

Resim isaretinin elektriksel isarete doniistiiriilmesi, Gegmeli ve gegmeli olmayan tarama,
Eszamanlama, Kamera tiipleri, CCD algilayicilar, Siyah beyaz isaretin spektrumu, Kanal spektrum
diizenlemeleri, Arar tasiyict sistemi, Renkli goriintliniin algilanmasi, parlaklik, netlik, ton, Renk
piramidi, Renk fark isaretleri, NTSC, PAL, SECAM Alict sistemleri, Resim tiipleri, LCD, Plazma ve
LED ekranlar, Goriintiiniin sayisallastirilmasi, sayisal goriintii formatlari, Sayisal goriintii band
genisligi, Hata bulma ve diizeltme, goriintii sikistirma standartlari, QAM, COFDM, 8VSB, Sayisal TV
yayinciligy, tasima akis paketleri, iletim protokolleri, Sayisal TV alicilari, HDTV, IP TV

Sayisal Kontrol Sistemleri

Sayisal kontrol sistemleri, z-doniisiimii, ters z-doniiliimii, ayrik-zamanli sistemlerin z-diizlemi analizi,
ornekleme, sdiizlemi ile z-diizlemi arasindaki esleme, kararlilik analizi, ayrik-zamanl yer-kok egrileri,
sayisal kontrolor tasarimi, durum uzayi denklemleri

Gii¢ Elektronigi

Gii¢ elektroniginin temel uygulama alanlarinin incelenmesi. Giig yar iletkenlerinin (Gili¢ Diyodu, Gii¢
BJT'i, Giig MOSFET", SCR, Triyak, Diyak, MCT, IGBT, GTO, SiTh vb.) karakteristikleri, temel
devreleri ve koruma devrelerinin incelenmesi. Tek ve ¢ok fazli dogrultucularin (Kontrolsiiz, yari-
kontrollii ve tam kontrollii) incelenmesi. AC-AC, DC-AC ve DC-DC donistiiriiciilere iliskin temel
devrelerin incelenmesi. Tetikleme devrelerinin incelenmesi.

Endiistriyel Elektronik

Elektromekanik devre elemanlar1 ve elektromekanik kontrol devrelerinin incelenmesi. DC ve AC
motorlarin hareket, hiz ve yon kontrollerinin incelenmesi. Programli kumanda devrelerinin
elektromekanik ve elektronik kontrol tekniklerinin incelenmesi. Programlanabilir kontrol devre ve
sistemlerinin (NC, PLD, PLC, CNC ve DNC) incelenmesi



Elektronik Savunma Sistemlerine Giris

Elektronik harbin tarihi, Temel kavram gosterimi, Radyo Frekans (RF) yayilimi, Antenler, Vericiler,
Alicilar, Algilayicilar, Taktik haberlesme sistemleri, Bilgi harbi, Elektronik saldir1 ve koruma,
Elektronik dinleme ve Yon tayini (DF), Elektronik destek tedbirleri (EDT), Elektronik karsi tedbirler
(EKT), Elektronik kars1 kars1 tedbirler (EKKT), Yiiksek giiclii RF enerji silahlar, Elektromanyetik
goriinmezlik teknolojisi, Caf/mesale ve dekoy (yem) sistemleri, RF karistiricilar (jammer), Radar
teknigi, Radar denklemi, Radar antenleri, Mikrodalga ve milimetrik dalga radarlari, Ufuk 6tesi yiliksek
frekans radar1, Yiizeyalt1 goriintileme radar (GPR), Pasif radar, Silah ve glidiimlii fiize sistemleri,
Yapay Aciklik Radar1 (YAR), Tarama ve takip radari, Kizil6tesi (IR) algilayicilar, Akustik denizalti
radar1 (SONAR).

Yapay sinir Aglarina Giris

Temel yapay sinir aglart modelleri ve 6grenme algoritmalari, algilayict YSA modellerini, geriyayilim
O0grenme algoritmasi, radyal tabanli fonksiyon aglari, destek vektér makineleri, Kohonen’in kendini
diizenleyen agi, Hopfield aglari, yapay sinir aglarmin isaret isleme, Oriintii tamima ve kontrol
uygulamalari.

Goriintii isleme

Sayisal goriintli temelleri, goriintii formatlari, siyah/beyaz, gri skala ve renkli goriintiiler, goriintii
donisiimleri, 2B ayrik Fourier, Ayrik kosiniis, Walsh ve Haar doniisiimleri, goriintii iyilestirme,
noktasal islemler, 2B filtreleme, frekans domeni metodlari, renkli gériintiilerin iyilestirilmesi, goriintii
restorasyonu, Gliriiltii ve bulaniklik, ters filtreleme, LMS filtre, Wiener filtresi.

Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama yontemleri ,Uzaktan Algilama ile elde edilen kazanimlar, Uzaktan algilamaya ait
temel tanim ve kavramlar,gériintiller ve ¢oziiniirlik kavrami, piksel kavrami , Projeksiyon ve
koordinat sistemleri, cografi konumlandirma, cografi diizeltmeler, yeniden o6rneklem ydntemleri ,
histogram yaklagimi1 , goriintiilerden veri toplama,
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Bilgi kaynaklar1 ve bilgi kodlama, toplamsal beyaz Gauss giiriiltiisii olarak modellenen kanaldan
temelband sayisal iletim, toplamsal beyaz Gauss giiriiltiisii olarak modellenen band sinirli kanaldan
sayisal iletim, kanal kapasitesi ve kodlama, kablosuz haberlesme



